
Mikroorganismen 

Identifizierung, Synthese u n d  biologische Eigenschaften 
einiger Hydroxystilbene 

D .  E. Hathwav, Egham, Surrey (England) 

Aus kherextrakten dcs Kernholzes von Eucal.vptits wandoo 
lieBen sich durch Chromatographie an Cellulose und Poly- 
amid zwei Hydroxystilbene isolieren, die durch Synthese als 
3.5.4‘-Trihydroxystilben und 3.5.4’-TrihydroxystiIben-3-$-~- 
glucosid identikiert wurden. Beide Verbindungen sind in 
einer Konzentration von 10-4 M kraftige Cellulase-Hemmer. 
Offenbar schiitzen sie das Kernholz von Dikotyledonen ge- 
gen Pilz- und Insektenbefall. Sie wurden zusammen mit einem 
dritten, noch nicht identifizierten Hydroxystilben auch im 
Kernholz vieler anderer Eucalyptusarten gefunden. Ihr Nach- 
weis kann als Hilfsmittel zur taxonomischen Klassifizierung 
dienen. Die Verbindungen fluoreszieren blau, was ihren pa- 
pierchromatographischen Nachweis erleichtert. 

Wirkungsweise des Streptomycins 

F. E. Hahn, Jennie Ciak und A .  D .  Wove, Washington, D. C. 
(USA) 
Setzt man einer Kultur von Escherichia coli Streptomycin zu, 
so vermehren sich die Bakterien noch um ca. 50 %, obwohl 
die Zahl der lebensfahigen Zellen sogleich nach Zugabe des 
Streptomycins etwa exponentiell abnimmt. Nach ungefahr 
einem Drittel der Generationszeit horen Vermehrung und 
Proteinsynthese vollstandig auf. Dagegen werden Desoxy- 
ribonucleinsaure (DNS) und Ribonucleinsaure (RNS) noch 
wzhrcnd mehr als einer Generationszeit synthetisiert. Es er- 
scheint aber kein bei 260 mp absorbierendes Material im 
Kulturmedium. Streptomycin becinfluBt die L.ebensfahigkeit 
der Bakterien nicht, wenn das Kulturmedium keine Kohlen- 
stoff- oder Stickstoffquellc enthalt. 

Teichuronsaure, ein Mucopolysaccharid 
a u s  bakterieller Zellwand 

E. Janczuru, H. R. Perkins und H. J. Rogers, London 

Zellwandpraparate aus Bncillirs subtilis enthalten vier Poly- 
mere: ein Mucopeptid, ein unlosliches Protein, Teichosaure 
(teichoic acid) und ein neues, Teichuronsaure genanntes Mu- 
copolysaccharid. Teichuronsaure l&Bt sich aus den Prlpara- 
ten rnit 5-proz. Trichloressigsaure extrahieren und mit Cetyl- 
pyridiniumbromid reinigen. Sie ist weiR und fest und gibt 
klare, etwas viscose waBrige Losungen. Hydrolysiert man sie 
mit Saure, so entstehen Lquimolare Mengen Galaktosamin 
und Glucuronsaure, die zusammen 80 % der Substanz aus- 
machen. Teilweise Saurehydrolyse ergab N-Acetylgalaktos- 
amin und in sehr kleiner Menge eine Substanz, die im Test 
von Cifonelli und Dorfmann [ l ]  reagiert und daher ein an C-3 
substituierter Aminozucker sein muR. Die Geschwindigkeit 
der sauren und alkalischen Hydrolyse, die positive optische 
Drehung (+40”), das IR-Spektrum (Bande bei 850 cm-1) 
und die Tatsache, daR Teichuronsaure durch Hyaluronidase 
aus Hoden nicht angegriffen wird, sprechen fur das Vorliegen 
a-glykosidischer Bindungen im Gegensatz zum Chondroitin, 
das 9-glykosidische Bindungen enthalt. Es ist daher anzuneh- 
men, daR Teichuronsaure aus Glucuronsaure und N-Acetyl- 
galaktosamin besteht, die durch a-1 + 3-Bindungen mit- 
einander verkniipft sind. 

Kompetit ive Beziehungen zwischen Zellteilung 
und  Photosynthese in Algen v o m  Genus Chlorella 

E. Hose, S. Mihara und H. Tumiya, Tokio 

Hi l t  man junge Chlorrllu-Zellen in einem schwefelfreien Me- 
dium und ermoglicht ihnen die Photosynthese, so wachsen 
sic zwar, sind aber nicht imstande, sich zu teilen. Bringt man 

[ l ]  J. biol. Chemistry 231, 11 (1958). 
.. 

die Zellen anschlieDend in ein Medium, das nur Sulfat ent- 
halt, so verhalten sie sich im Licht anders als im Dunkcln: 
ini Licht, d. h. unter Bedingungen, welche die Photosynthese 
ermijglichen, wachsen die Zellen ctwas, ihr Kern vierteilt sich, 
aber eine Zellteilung (Bildung von vier Tochterzellen aus der 
Mutterzelle) findet nicht statt. Im Dunkeln oder im Licht 
unter COz-AusschluR, d. h. unter Bedingungen, welche die 
Photosynthese nicht ermoglichen, erhoht sich die Zellmasse 
nicht. Vielmehr teilen sich die Zellen, und aus jeder Mutter- 
zelle entstehen vier kleine Tochterzellen. Durch Verwendung 
von 3YS3Afat lieR sich zeigen, daR die Zellen eine (oder meh- 
rere) schwcfelhaltige Verbindung(en) bilden. die sich in der 
Zellfraktion findet(en), die in heiRer Siure loslich ist. Diese 
schwefelhaltige Substanz beeinfluI3t offenbar die ZellteilunS, 
denn die photosynthetisierenden Zellen enthalten sie in sehr 
vie1 geringerer Mengc als die nicht photosynthetisicrenden 
Zellen. 

Blutgerinnung 

Thromboplastinase,  
ein neues antithrombotisches Enzym 

S. Gollub und A.  W.  Ulin, Philadelphia, Pa. (USA) 

Bacillus megatheriiim produziert ein adaptives Enzym, das ins 
Kulturmedium ausgeschieden wird und das die blutgerin- 
nungsfordernde Wirkung aller bisher untersuchten Gewebe, 
einschliel3lich des menschlichen Blutes, aufhebt. Unter dem 
EinfluB des Enzyms wird eine phosphorhaltige Verbindung 
gespalten, die offenbar fur die gerinnungsfordernde Wirkung 
notwendig ist. Thromboplastinase ist bei intravenoser Injek- 
tion in Kaninchen unschidlich (kurzzeitige Versuche). Das 
Enzym hebt die (infolge Thrombose) schad!iche Wirkung ge- 
rinnungsfordernder, intravenos injiziertcr Stoffe auf. Ein 
lyophilisiertes Enzympraparat maBiger Reinheit ist in vivo 
und in vitro wirksam. 

Carboxymethyl-dextransdfat, 
e in  Heparinoid a u f  Dextranbasis 

A .  Gabert, Lcipzig 

Fur die klinische Verwendung von Dextransulfaten zur Hem- 
mung der Blutgerinnung wurden Verbindungen rnit einem 
Molgewicht von 7500 und einem Schwefelgehalt von ca. 17 % 
vorgeschlagen. Vortr. hat Carboxymethyldextrane unter- 
schiedlichen Molekulargewichtes dargestellt und die Pro- 
dukte mit Pyridin/Chlorsulfonsaure zu Carboxymethyl-dex- 
transulfaten umgesetzt. Aus den gleichen Dextranen wurden 
auf analoge Weise Dextransulfate hergestellt, Obwohl der 
Schwefelgehalt der Carboxymcthyl-dextransulfate (ca. 10,8 % 
S) niedriger ist als der Schwefelgehalt der Dextransulfate (ca. 
16,5 % S), henimen beide Verbindungstypen die Rlutgerin- 
nung etwa im gleichen MaB. Durch die Einfuhrung von 
Carboxymethylgruppen ist es also moglich, den Schwefelge- 
halt der Dextransulfate zu senken. ohnc daR die Wirkung 
wesentlich abflllt. Das ist insofern von Bedeutung, als der 
Schwefelgehalt solcher Prlparate die Geschwindigkeit beein- 
fluBt, mit der sie aus dem Korper eliminiert werden. 

Spurenelemente 

Geochemische Ekologie der Tiere 

V. V. Koval‘skii, Moskau 

Geochemische Ekologie ist das Studium der biochemischen 
Beziehungen zwischen lebenden Organismen und ihrer Um- 
welt. Es wurden mehrere biogeochemische Gebiete unter- 
sucht, in denen es zu wenig oder zu vie1 Co, Cu, Ni. Jod, Bor, 
Mo, Pb oder Sr gibt. In jedem Fall wurden Anderungen im 
menschlichen und tierischen Stoffwechsel gefunden, die rnit 
dem Mange1 oder UberschuR dieser Spurenelemente bzw. 
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mit der Abweichung vom normalen Verhlltnis zwischen den 
Spurenelementen zusammenhangen. Bei zu geringem Co- 
Gehalt findet man beispielsweise eine endemische BIZ-Avit- 
aminose. Zu vie1 Xanthinoxydase und Harnsiure werden ge- 
bildet, wenn ein UberschuD an Mo herrscht. oder wcnn das 

Neue Methoden 

Eine neue Fettsauresynthese 

L.  D.  Berpelson. V .  A .  Vaver und M .  M .  Schenliukin, Moskau 
Verhdltnis Mo: Cu voni normalen abweicht. Die Folge ist 
endemische Gicht beim Menschen. Bei Kupfermangel tritt im 
Getreide eine endemische Schwache des Stengels auf, bei Tie- 
ren endemische Ataxie. Die Aktivitlt einiger Verdauungs- 
enzyme ist geringer, wenn der Borgzhalt zu hoch ist, 
man findet endemische Enteritis. Mangel an Calcium und 
UberschuB an Strontium fiihren zu mangelhafter Knochen- 
bildung mit , dem Auftreten des Urowschen Syndroms als 
Folgeerscheinung. In den meisten Flllen adaptiert sich die 
Mehrzahl der Individuen an Mangel oder UberschuB eines 
Spurenelementes. Das Syndrom tritt nur  in 10 bis 20 7; der 
Fille auf. 

Bedeutung des Bors f u r  den Nucleinsaure-Stoffwechsel 

SLuren der Struktur R -  CH=CH-(CH1), -C02H erhllt 
man nach folgendem Schema: 

NaJ 1. (CnHd35 
CI -CHz(CHz),--C02R - > J --CH~(CHZ),-COZR 

1 .  RCHO 
( G H ~ ) ~ P = C H ( C H ~ ) , - C O Z R  2,-oHg R-CH=CH(CH~),--COZR. 

2. RON; 

Dargestellt wurden auf diesem Weg Vaccensiiure (trans-AI1- 
Octadecensiure), Olsaure (cis-A9-Octadecenslure~, Palnii- 
toleinslure (As-Hexadecensaure) und GadoleinsSue (cis- A9- 
Eicosensaure). Das Verfahren ernioglichte die erste Total- 
synthese der Cetoleinsaure (Alo-Docosensaure) und der cis- 
All-Eicosensaure, die in Samenolen von Kreuzhliitern vor- 
kommen. Verwendet man zur Kondensation mit dem 01- 

Phosphoransaureester ein Keton statt eines Aldehyds, so 
kommt man zu ungeslttigten und verzweigten Siuren, die 

als Ausgdngsmaterial dienenden a-Chlorcarbonsauren sind 

M. y. Schol'nik, A .  fi-. Mnewskaia und E. Solow'e)tJa, sich %u den gesattigten verbindungen hydrieren lassen, ~i~ 
Leningrad 

Auf borarmem Boden gewachsene Pflanzen enthalten in 
den Spitzen der Stengel und Wurzeln weniger Ribonuclein- 
saure (RNS) als normale Vergleichspflanzen. In Versuchen 
mit Sonnenblumen gelang es, den RNS-Mange1 durch Zu- 
fuhr von RNS mit der Nahrlosung zu beheben, und zwar so- 
wohl bei Pflanzen, die von Anfang an zu wenig Bor erhalten 
hatten, als auch bei solchen, die zunachst 11 Tage auf borhal- 
tigem Nahrboden gewachsen waren und denen dann kein Bor 
mehr zugefiihrt wurde. Daraus ergibt sich, da8 Bor im Nuc- 
leinsa~rre-Stoffwechsel eine bedeutende Rolle spielen muB. 
Wahrscheinlich geben diese Befunde die Erklarung fur das 
Absterhen von Pflanzen auf bordrmen Boden. Sie sind jeden- 
falls im Einklang mi(. dem bekannten Borbedihfnis des Me- 
ristenigewebes und der Bedeutung des Bors filr die Zelltei- 
lung, die Gewebedifferenzicrung und die Bildung der Zell- 
membran. 

Anderungen des tierischen und menschlichen 
Purinstoffwechsels in molybdanreichen Gebieten 

G. .4. Jaronraja und V. V.  KowalAkii. Moskau 

In Widdern, die aus kupferreichen und molybdanarmen Ge- 
bieten stammen, ist die Xanthinoxydase-Aktivitiit der Diinn- 
darmmucosa um 37 %, der Leber iim 34 % und der Nieren 
um 17 P: hoher als in normal ernahrten Tieren. In kupfer- 
arnien und molybdanreichen Gegenden steigt die Xanthin- 
oxydase-Aktivitat der genannten Gewebe um 170, 106 und 
65 % an. Gleichzeitig ist der Molybdlngehalt der Gewebe er- 
hoht. Beim Menschen wirkt sich eine molybdlnreiche Nah- 
rung in einer Steigerung dcr Xanthinoxydase-Aktivitat des 
Blutes sowie des Harnsauregehaltes im Blut (1 1 mg 'x) aus. 
Offenbar ist dies ein Ieichen fiir die Anderung dcs Purinstolf- 
wechsels in einigen Geweben. 31 der erwachsenen BevoI- 
kerung in niolybdiinreichen Gebieten leiden an Gicht. 

im Handel erhlltlich. 

Verbesserter Nachweis tritium-markierter Substanzen 
auf Chromatogrammen 

R .  P. voti Tubergen und R. Markhnm, New York und Cam- 
bridge (England) 

Der Nachweis tritium-markierter Substanzen geringer spezi- 
fischer Aktivitat auf Papierchromatogrammen liBt sich ver- 
bessern, wenn man das niit einem Losungsmittel bespruhte 
Chromatogramm rasch und nur von einer Seite her trock- 
net. Ein hetriichtlicher Teil der radioaktiven Substanz 
wandert mit dem verdampfenden Losungsmittel ZIU er- 
hitLten Oberflache des Papieres. Dadurch wird die Absorp- 
tion der schwdchen (3-Strahlung durch das Papier vermin- 
dert. Auf Chromatogrammen, die 3H-Thymidin enthielten 
und nach diesem Verfahren behandelt wurden (Losungsmit- 
rel: k h a n o l ,  mit einem Fon getrocknet), war die Radioakti- 
vitat an der erhitzten Oberflache fiinfmal so groB wie auf un- 
behandelten Chromatogrammen. 

Messung der Blutglucose mit einem gekoppelten 
Glucoseoxydase/Katalase-System 

F. W. Sutrdermun j r .  und F. W. Sunderman, Philadelphia, Pa. 
(USA) 

Der Glucosegehalt proteinfreier Blut- oder Plasmafiltrate 
laBt sich wie folgt bestimmen: Glucose wird durch Glocose- 
oxydase zu Gluconsaure und Wasserstoffperoxyd oxydiert. 
Katdlase bcwirkt dann die Oxydation von Methanol mit 
Wasserstoffperoxyd zu Formaldchyd, der niit Chromotrop- 
siure (4.5-Dihydroxynaphthalin-2.7-disulfonsanre) eine Farb- 
reaktion gibt. Der Glucosegehalt im venosen Blut 38 fasten- 
der lndividuen wurde zu 80 * 1 , l  mg!100 ml bestimmt. 

[VB 5381 

Tagung der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft 
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Aus den  V o r t r a g e n :  

Zur chemischen Konstitution des Salbei-Bitterstoffes 

C. H. Brieskorn und A.  Firchs, Wiirzburg 

Aus dem Petrolather-Extrakt des Salbeiblattes kann eine kri- 
stalline Substanz isoliert werden, die sich durch hohc Licht- 
empfindlichkeit und einen bitteren Geschmack auszeichnet. 
Die Analysenwerte ergeben als Summenformel C~oH2604. 
Die Lichtempfindlichkeit beruht auf der Gegenwart eines o- 

Diphenols, das durch Oxydation, Acetylierung und Methy- 
lierung charakterisiert wurde. Die beiden restlichen Sauer- 
stoff-Funktionen entstammen einer y-Lacton-Gruppierung. 
Die entspr. Carbonylbande tritt bei 5,74 p auf. Der Lacton- 
ring des Methylathers IaBt sich erst durch konzentrierte Lau- 
gen offnen, die gebildete Oxysaure ist in fester Form stabil. 
Der Schmelzpunkt des Bitterstoffes liegt bei 224 "C und wird 
von einer Decarboxylierung begleitet, die nach der Acetylie- 
rung nicht mehr auftritt. Bei der Konstitutionsaufklafung ent- 
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